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1. ¿Por qué los enlaces de microondas cuya ruta pasa por encima de grandes masas de agua: mares o lagos, son tan delicados?
En los enlaces microondas cuya ruta pasa por encima de grandes masas de agua, además de la onda directa, se producen ondas reflejadas, originadas por el rebote en el agua. Estas ondas reflejadas, llegan al receptor desde caminos o rutas diferentes en comparación con la onda directa, presentando cierto retardo; lo cual origina un desfase entre la onda directa y la reflejada, que pudiera influir significativamente en la recepción, reforzando o anulando la señal principal. Si el desfase es de 180° las señales se anulan,  otros grados de desfase producen distorsión en la señal.

Por otro lado, las ondas radioeléctricas de frecuencia elevada (con una longitud de onda pequeña), utilizadas en enlaces microondas, se ven afectadas por el agua, la cual produce el fenómeno de absorción sobre éstas, disminuyendo su potencia.
En resumen, los enlaces microondas cuya ruta pasa por encima de grandes masas de agua: mares o lagos, son delicados; debido a la propagación multitrayecto, por la reflexión de las ondas en el agua, la cual puede originar interferencia o la cancelación total de la señal en el receptor.
2. Defina los siguientes términos:
Onda Estacionaria: Es el resultado del cruce de la onda incidente y la onda reflejada, originado en las líneas desacopladas. Cuando no hay un buen acople en la línea, se producen dos ondas viajeras, una en el sentido de la carga, llamada incidente, y otra en sentido opuesto, llamada reflejada; el cruce de estas ondas produce un patrón de interferencia llamado onda estacionaria.

Patrón de Radiación: Es un diagrama polar o gráfica que representa las intensidades de los campos o las densidades de potencia en varias posiciones angulares en relación con una antena. Se llama patrón de radiación absoluto, cuando éste se traza en términos de la intensidad del campo eléctrico o de la densidad de potencia; y patrón de radiación relativo, cuando se traza la intensidad del campo o la radiación de potencia en relación al valor en un punto de referencia.
El Patrón de Radiación es una representación gráfica que permite establecer los niveles de señal, en diferentes direcciones (ángulos), originadas por una antena determinada. El patrón facilita la visualización de los lóbulos principal y laterales de una antena.

Lóbulo Principal: El lóbulo principal de una antena es el que propaga y recibe la mayor parte de la energía. El lóbulo principal está asociado a la dirección de máxima radiación de una antena; ya que, representa el área donde se concentra la mayor cantidad de energía.
Lóbulo Lateral: Son los lóbulos adyacentes al lóbulo principal de una antena. Estos concentran menor energía y en ocasiones, se consideran indeseados. Los lóbulos laterales están orientados fuera de la dirección de máxima radiación de la antena, razón por la cual se les define como aquellos lóbulos de irradiación de una antena en direcciones distintas a la del efe.
Desvanecimiento: El desvanecimiento o fading, se relaciona con el reforzamiento y debilitamiento de señales durante su trayectoria. El desvanecimiento se ve reflejado en la recepción, donde las señales se perciben con ciertas variaciones de amplitud, fase, tiempo, entre otras. Las causas del desvanecimiento pueden ser diversas: condiciones atmosféricas, que influyen en el grado de ionización y por ende en la absorción, señales propagadas en múltiples direcciones que se reciben en instantes de tiempo diferentes (multitrayecto), desalineación de las antenas, entre otras. El desvanecimiento puede ser lento o rápido, profundo o superficial. En algunos casos el desvanecimiento afecta significativamente la calidad de las transmisiones.
En resumen el desvanecimiento está asociado con la disminución de la calidad o nivel de potencia de la señal, apreciado en el elemento receptor; lo cual puede deberse a diferentes causas.

Existen diferentes tipos de desvanecimiento (fading):

Selectivo: aplica para las señales AM de doble banda lateral. Ocurre cuando una de las bandas laterales se desvanece mas lentamente que la otra, provocando una distorsión del sonido.
Por Salto: ocurre cuando la MUF disminuye rápidamente en función del tiempo.

Por Interferencia: es causado por señales que llegan al receptor en momentos ligeramente diferentes. 

Por Tremolo: es el que tiene una alta velocidad de fluctuación de la señal (entre 10 y 100 Hz/seg).

3. Indique para una antena ¿qué significa elemento excitado y elemento parasítico?
En una antena el elemento de excitación o excitado, es aquel que se encuentra conectado a la línea de transmisión, recibiendo potencia de la fuente; y los elementos parasíticos, son aquellos que reciben energía solamente a través de una inducción mutua con un elemento de excitación o con otro elemento parasítico. Los elementos parasíticos se dividen en dos categorías: reflector, si éste es más largo que el elemento de excitación de donde recibe energía; y director, si es más corto que su elemento de excitación asociado. 
En otras palabras, el elemento de antena que se encuentra conectado a la línea de transmisión, a través de la cual se transmiten señales, se conoce como elemento excitado, y los elementos que se encuentran acompañando al elemento excitado, pero que no están conectados directamente a la línea de transmisión, se conocen como elementos parasíticos. En este caso, los elementos parasíticos reflectores reducen la intensidad de la señal que está en su dirección e incrementan la que está en dirección opuesta; y los elementos directores son aquellos que incrementan la intensidad de la señal que está en su misma dirección.
4. Qué son las zonas de Fresnel?
Las zonas de Fresnel se definen como el número de elipsoides concéntricos que definen el volumen del patrón de radiación de apertura circular. Las zonas de Fresnel forman una serie de círculos concéntricos imaginarios entre el transmisor y el receptor. La ubicación de las zonas de Fresnel depende de la longitud de onda de la señal transmitida. 
El establecimiento de las zonas de Fresnel es muy útil para evaluar el comportamiento de las ondas de múltiples trayectorias en un enlace, permitiendo determinar la influencia de los puntos de reflexión en la calidad de la transmisión. Las zonas de Fresnel se enumeran de adentro hacia fuera; es decir, el circulo más pequeño es el uno (1), el siguiente el dos (2) y así sucesivamente. Esto constituye la base para la evaluación antes indicada, ya que, si el punto de reflexión está ubicado dentro de una zona par, se produce la anulación de las ondas directa y reflejada; sin embargo, si el punto de reflexión se ubica en una zona impar, se producirá un refuerzo de la señal recibida. Esta evaluación permite establecer la altura de las antenas, para tratar de que los puntos de reflexión coincidan con las zonas impares.
En otras palabras las zonas de Fresnel, constituyen un mecanismo para evaluar el comportamiento de un sistema de comunicación (básicamente directivo) ante obstáculos en su trayectoria; basándose en el efecto alcanzado por las ondas directas y reflejadas. Recordemos que las ondas reflejadas que presenten un desfase de 180°, anularán la señal directa en el receptor.
Las zonas de Fresnel pueden ser utilizadas para evaluar la comunicación entre dos puntos que no tienen bien definida la línea de vista y se recurre al efecto de la reflexión.

5. ¿Por qué la impedancia de salida del amplificador de un radio debe estar acoplada con la impedancia de entrada de la antena?
En primer lugar, vamos a definir la Impedancia como “Un término altamente descriptivo que se refiere a la propiedad de bloquear o frenar algo […] la impedancia de algo es esencialmente una medida de cómo queda limitada la circulación de corriente alterna o de una corriente variable a través de él”.

Cuando se conectan el amplificador y la antena, se debe buscar que la impedancia característica de ambos elementos sea igual; esto es lo que se conoce como acople. Las líneas desacoplados; es decir, aquellas en las cuales la impedancia de la salida del amplificador y la de la entrada de la antena, no son iguales, dan origen a ondas reflejadas; las cuales son indeseadas y, dependiendo de su intensidad, pueden causar grandes daños a los equipos. Cuando las líneas están desacopladas, parte de la potencia de la onda principal se radia y la otra parte se regresa o se refleja al amplificador. Las señales reflejadas a su vez dan origen a las ondas estacionarias, las cuales constituyen un elemento de interferencia.

En la práctica, una forma de medir el acople de la línea es colocando un vatímetro entre el amplificador y la antena, para medir el nivel de la señal reflejada. 

[image: image1]